OT3bIB
Ha UTOrOBBIA OTYET 10 npoekTy CrangHnyeHko A.1.
«HMccnenoBanye CBOWCTB HAHOKJIACTEPOB 30J10Ta, HAHECEHHBIX Ha OECKUCIOPOIHBIE U
OKCHJIHBIE HOCHUTEIIN»

[IpencraBnenHas paboTa MOCBANIEHA HM3YYCHHUIO CBOWCTB KHCIOPOIHBIX (GOpM Ha
BBICOKOJIUCIIEPCHOM ~ 30JIOTE M UCCIIEIOBAHUIO BJIMSHUS HOCUTENSl Ha CBOMCTBa
HAaHOPA3MEPHBIX KJIACTEPOB 30JI0Ta M TOHKHUE 30JI0ThIE IUIEHKM. B pamkax mnpoekra
IUIAHUPOBAJIOCh INEPEUTH OT HUCCIENOBAaHUS MACCUBHBIX 0Opa3loB 30JI0Ta K
HAHOJUCIIEPCHBIM KjacTepaM. Ha mepBoM 3Tare mpenrosiarajloch M3y4eHUE MPUPOJIbI
CBSI3M KHUCJIOPOJa C HAHOPa3MEPHBIM 30JI0TOM, IOJIYYEHHBIM IIyTEM €ro HAHECEHHs Ha
MHEPTHBIA OECKUCIOPOJHBIM HOCHUTEIh HA OCHOBE YIJIEPOJA, a TAK)XKE BIMSIHHE pa3Mepa
HAHOYACTHUI 30JI0Ta Ha aJICOPOLIMOHHBIC XapaKTEPUCTHKHU aJICOPOMPOBAHHOTO KHUCIOPOa,
€ro TepMOCTAOMIBHOCTh M PEAKIIMOHHYIO CIOCOOHOCTh Mo oTHomenuto k CO, H, u
sTwiieHy. Ha BTOpoM »3Tame MIaHUPOBAJIOCH MCCIEJOBAHUE BIMSHHUS OKCHIHBIX
Hocurenedr (CeO,) Ha COCTOSIHME HAHOPA3MEPHOTO 30JI0Ta U €ro aJCOpPOLMOHHBIC H
KAaTaJUTUYECKUE CBOMCTBA, a CpPAaBHEHUE 30J0THIX HAHOCHCTEM HAa OKCHIHBIX M
OECKHUCIIOPOIHBIX HOCUTENSAX ITO3BOJIMIIO ObI OTBETUTH HA BOIIPOC O BIMSIHUM HOCUTENS Ha
CBOICTBA 30JI0THIX KiacTepoB. Ha TpeTbem »sTame mnpenanosaraloch HCCIEA0BAHNE
IPEIJIOKEHHBIX  BBIIE  MOJEIBHBIX CHCTEM C  PEAJIbHBIMU  KaTaJlM3aTOPAMH,
CUHTE3UPOBAHHBIMU METOJIOM NPONUTKH HOHaMu 30j0Ta Hocutens CeO, win nyTem
COBMECTHOI'O OCaXXJIEHUS U3 PACTBOPOB COJIEN U KUCIIOT.

Ha mnepBom »3Tame paboTbl OBUIO MPOBENEHO MCCIEIOBAHUE NPUMEHUMOCTH
pPa3IMYHBIX TUIOB  YIVIEPOJHBIX  IUIEHOK, BBIPAIlMBAEMBIX Ha  IOBEPXHOCTH
MOHOKpHUCTaJUIa IUIATUHBI MPU PaA3JI0KEHUU YIJIEBOJOPOJOB, a TAKXKE I[OKAa3aHO, YTO
HallblJIEHUE 30JI0Ta HA MOBEPXHOCTb BBIOPAHHOW YIJIEPOJHOW MOMJIOKKH IO3BOJIAET
CTaOMIM3UPOBATh HAHOUYACTHULIBI 30J10Ta 10 Temneparyp nopsaka 750 K. K coxanenuto,
HU BTOPOW, HU TPETHM 3Tan paboThl TaK U HE ObUIM BBIIOJIHEHBI B CUIY OOBEKTUBHBIX
(ocTanoBKa Ha MPOPMIAKTUKY (OTOIIEKTPOHHOTO CIIEKTPOMETPa B MEPBOM MOIYTOIUH)
WIM KaKMX-TO JpYyrux npuurH. OJHAKO, UMEHHO 3Ta 4acTbh padOThl NMPEACTABIISAETCS
OCHOBHOMH, IOCKOJIbKY 3asiBJIC€HHOW ILI€JIbI0 pabOThl aBTOPOB SIBIISUIOCH «HUCCIEAOBAHUE
BIIUSIHUSL HOCUTENSI HAa CBOMCTBAa HAaHOPA3MEPHBIX KJIACTEPOB 30J0Ta» U «CPAaBHEHHE C
pEaIbHBIMU KaTAJIMTUYECKUMU cuctemMamm». Kpome Toro, aaxke Ha mepBoM 3Tare padoThl
aBTOpaM yJaJOCh NOJYYWUTh JIMLIb KJIACTEpPhl 30J0Ta C JOCTATOYHO IIHPOKUM
pacnpeleneHueM M0 pa3MepaM, 4YTO, B CBOK O4YEpEe]b, HE IO3BOJWIO UM H3YUHTh
TEPMOCTA0MIIBHOCTE aJICOPOMPOBAHHOIO KHCIIOPOAa METOJaMHU MacC-CIIEKTPOMETPUU U
P®OC. Hakonen, 3asBieHHOE U3yUYECHHE PEAKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH aJICOPOMPOBAHHOTO
kucinoposaa no orHomenuto k CO, H, u atuneny ObUTO MPOBEAEHO TOJBKO ISl OKHCH
yriaeposa (moydeHnHast opma KHCI0po1a 0Ka3anoCch MPAKTUIECKH HE aKTUBHOM).

Taxum 06pa3zom, HecMOTps Ha OOJBIIOI 00bEM MPOBEACHHON METOIUIECKOI pabOTHI,
JaHHBIA TIOMCKOBBIM MPOEKT B LEJIOM OB BBINOJIHEH MeHee, yeM Ha 50% or
3asIBJICHHOT'O, YTO HE MO3BOJISIET OLIEHUTH €T0 MOJIOKHUTEIBHO.

Hay4nslii coTpy1HUK
WNuctutyTta katanusza CO PAH,
K.X.H. Cyknés A.IL



	ОТЗЫВ
	Представленная работа посвящена изучению свойств кислородных форм на высокодисперсном золоте и исследованию влияния носителя на свойства наноразмерных кластеров золота и тонкие золотые пленки. В рамках проекта планировалось перейти от исследования массивных образцов золота к нанодисперсным кластерам. На первом этапе предполагалось изучение природы связи кислорода с наноразмерным золотом, полученным путем его нанесения на инертный бескислородный носитель на основе углерода, а также влияние размера наночастиц золота на адсорбционные характеристики адсорбированного кислорода, его термостабильность и реакционную способность по отношению к СО, Н2 и этилену. На втором этапе планировалось исследование влияния оксидных носителей (CeO2) на состояние наноразмерного золота и его адсорбционные и каталитические свойства, а сравнение золотых наносистем на оксидных и бескислородных носителях позволило бы ответить на вопрос о влиянии носителя на свойства золотых кластеров. На третьем этапе предполагалось исследование предложенных выше модельных систем с реальными катализаторами, синтезированными методом пропитки ионами золота носителя CeO2 или путем совместного осаждения из растворов солей и кислот.
	На первом этапе работы было проведено исследование применимости различных типов углеродных пленок, выращиваемых на поверхности монокристалла платины при разложении углеводородов, а также показано, что напыление золота на поверхность выбранной углеродной подложки позволяет стабилизировать наночастицы золота до температур порядка 750 К. К сожалению, ни второй, ни третий этап работы так и не были выполнены в силу объективных (остановка на профилактику фотоэлектронного спектрометра в первом полугодии) или каких-то других причин. Однако, именно эта часть работы представляется основной, поскольку заявленной целью работы авторов являлось «исследование влияния носителя на свойства наноразмерных кластеров золота» и «сравнение с реальными каталитическими системами». Кроме того, даже на первом этапе работы авторам удалось получить лишь кластеры золота с достаточно широким распределением по размерам, что, в свою очередь, не позволило им изучить термостабильность адсорбированного кислорода методами масс-спектрометрии и РФЭС. Наконец, заявленное изучение реакционной способности адсорбированного кислорода по отношению к CO, H2 и этилену было проведено только для окиси углерода (полученная форма кислорода оказалось практически не активной).
	Таким образом, несмотря на большой объем проведенной методической работы, данный поисковый проект в целом был выполнен менее, чем на 50% от заявленного, что не позволяет оценить его положительно.


