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Вɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Чɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫɟɝɨɞɧɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɜɵɛɨɪ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɥɨɧɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɚɠɟ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 
ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ: ɚɧɚɥɢɡ ɦɢɤɪɨɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɚ ɮɨɧɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ; ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ ɢ ɫɤɟɥɟɬɧɵɯ 
ɢɡɨɦɟɪɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɪɟɲɚɬɶ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɟɪɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɩɨ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Кɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɩɨɥɹɪɧɨɣ 
ɩɨɥɢɫɢɥɨɤɫɚɧɨɜɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɧɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ. В ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ 
ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɤɨɥɨɧɤɭ. Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɹɪɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ (ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ), ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɨ 

ɤɥɚɫɫɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɟɪɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɦɟɫɢ, ɱɟɦ 
ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɤɚɯ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɦɟɬɨɞɚ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ. ȿɫɥɢ ɧɟɩɨɥɹɪɧɵɟ ɮɚɡɵ (ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 3000ɋ, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɹɪɧɵɟ ɮɚɡɵ (ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ) ɢɦɟɸɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɥɢɦɢɬ ɧɟɦɧɨɝɨ 
ɜɵɲɟ 2500ɋ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɤɢɩɹɳɢɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɬɪɭɞɧɨɪɚɡɪɟɲɢɦɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. Ɉɬɫɸɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɵɯ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɮɚɡ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɪɹɞɤɚ 3000ɋ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 
ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɚɛɨɪɚ ɬɚɤɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ ɛɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ.  

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɢɯ ɮɚɡ ɫ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɨɧɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɂɀ). ɂɀ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, 
ɞɚɸɳɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɮɚɡ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ: 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɢ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɂɀ. 

 

Цɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɨɥɹɪɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ.  

 



Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ:  
Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɥɨɧɨɤ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 

ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɥɨɧɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɷɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɥɨɧɤɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɝɥɚ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚɝɪɟɜ ɞɨ 300

0ɋ, ɧɨ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɨɧɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɭɧɨɫɚ ɮɚɡɵ, 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɧɢɠɟ. 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɜɬɨɪɭɸ ɤɨɥɨɧɤɭ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ. ɉɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɩɥɟɧɤɚ ɢɨɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ 
ɤɚɩɥɢ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɟё ɜɨɨɛɳɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɧɟɫɟɧɚ ɢɡ ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ. Кɨɥɨɧɤɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɬɪɚɬɢɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ. Чɬɨɛɵ ɷɬɨɝɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɢɨɧɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɚɞɝɟɡɢɢ ɮɚɡɵ. 

Пɨɥяɪɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨ Ɇɚɤ-Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɭ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɮɚɡ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 
 Пɨɥɭчɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. ɉɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɤɨɥɨɧɤɢ 
(ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɪɬɢɧ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɟ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɤɨɥɨɧɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɂɀ ɞɥɹ ɞɜɭɦɟɪɧɨɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɤɚɬɚɥɢɡɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɞɥɹ ɦɟɬɚɛɨɥɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 

Мɟɬɨɞɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

 Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 
ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ (ɩɥɚɦɟɧɧɨ-ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢɥɢ ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ) ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɤɨɥɨɧɤɢ ɫ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɇɀɎ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɂɀ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢɫɶ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɢ ɧɟɩɨɥɹɪɧɵɯ ɮɚɡ.  

 Пɨɥяɪɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɉɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨ Ɇɚɤ-Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɭ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɮɚɡ 
ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɇɚɤ-Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1200ɋ. 
ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɚɡ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ (Аɛɪɚɯɚɦɚ). Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɚɡ ɩɭɬɟɦ ɨɰɟɧɤɢ 
ɜɤɥɚɞɚ ɢɯ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɚ.  
 ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɨɧɨɤ ɞɥɹ 
ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ: ɛɵɥɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ ɩɨɫɥɟ 
ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ), ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ: ɩɥɟɧɤɚ ɮɚɡɵ ɛɵɥɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ ɤ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɨɧɤɭ (ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ). 
В ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɦɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɨɥɨɧɨɤ ɞɨ 
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0ɋ. Вɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɚɧɚɥɢɬɨɜ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɞɭɜɤɢ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ. Кɪɢɬɟɪɢɟɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɮɚɤɬɨɪɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ (ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɢ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɜɵɧɨɫ ɮɚɡɵ ɢɯ ɤɨɥɨɧɤɢ).    
 Пɨɥɭчɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɜɭɦɟɪɧɵɟ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɥɨɧɤɚɯ ɫ ɂɀ. Ɉɰɟɧɟɧɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɥɨɧɨɤ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɜɵɞɜɢɧɭɬɵ ɢɞɟɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɯ.  



  

 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚ ɨɬɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɢɯ  
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 

Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɂɀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɦɢɞɚɡɨɥɟɜɵɯ ɢ ɮɨɫɮɨɧɢɟɜɵɯ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ ɞɥɹ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɯɪɨɦɬɨɝɪɚɮɢɢ. ɇɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɨɧɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɂɀ ɞɥɹ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɫɜɹɡɹɧɵ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɫɮɨɧɢɟɜɵɯ ɂɀ. В ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɦɢɞɚɡɨɥɟɜɵɟ ɂɀ ɩɨ 
ɞɜɭɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ; ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɚɬɢɨɧɚ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɨɥɨɧɤɢ ɫ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
 Ɋɚɧɟɟ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɨɤ ɫ ɂɀ ɫ ɢɦɢɞɚɡɨɥɟɜɵɦɢ 
ɤɚɬɢɨɧɚɦɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɤɪɢɜɭɸ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ) ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ 
ɢɯ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 3000

C. Вɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ (ɜɨ  

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ) ɮɚɡɚ «Carboаaб 20M». 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1 Кɪɢɜɵɟ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɥя ɤɨɥɨɧɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɢɞɚɡɨɥɟɜɵɯ ИЖ ɢ ɮɚɡ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢя: HP-5ms ɢ Carboаaб 20M. ɍɫɥɨɜɢɹ: ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 500ɋ-300

0ɋ (Cabowax 250
0ɋ) ɫɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 100/ɦɢɧ.  Ⱦɟɬɟɤɬɨɪ: ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ.  
  

 ɂɡ ɪɢɫ. 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɢɤɚɬɢɨɧɧɚɹ 
ɂɀ 5, ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɟ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɥɢɡɨɤ ɤ HP-5ms. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɂɀ 5 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 2D-ɫɢɫɬɟɦɟ, ɝɞɟ ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ HP-5ms, ɚ ɜɬɨɪɚɹ – ɂɀ.  
ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɭ ɮɚɡɭ ɦɵ ɜɡɹɥɢ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ.  
 

 ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɥɢ ɤɨɥɨɧɤɭ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 5ɦ*0.22ɦɦ*0.15 ɦɤɦ, ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɚɡɵ ɛɵɥɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɂɀ 5. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. Кɨɥɨɧɤɚ 
ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ ɬɪɚɤɬ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ. Чɟɪɟɡ ɤɨɥɨɧɤɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɥɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɝɚɡɚ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ (20ɦɥ/ɦɢɧ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɧɚɝɪɟɜ ɟё ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 100/ɦɢɧ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 300

0ɋ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɤɨɥɨɧɤɭ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɨɜɬɨɪɹɥɢ ɬɪɢɠɞɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɥɨɧɤɢ ɧɟɦɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɮɚɤɬɨɪɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɧɨɫɚ ɮɚɡɵ ɧɟ 

ИЖ 1 
 
 

ИЖ 2 
 
 

ИЖ 3 
 
 

ИЖ 4 
 
 
ИЖ 5 
 
 

- 

- 

- 

- 

- 



ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɢ, ɡɧɚɱɢɬ, ɞɚɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɩɪɢɝɨɞɧɚ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɟ. 
 Пɨɥяɪɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɉɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɹɞɚ ɮɚɡ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɢɦɢɞɚɡɨɥɟɜɵɯ ɂɀ ɛɵɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɨ Ɇɚɤ-Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɭ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫɵ 
Кɨɜɚɱɚ ɞɥɹ ɩɹɬɢ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɛɟɧɡɨɥ, ɩɢɪɢɞɢɧ, ɧɢɬɪɨɩɪɨɩɚɧ, ɛɭɬɚɧɨɥ ɢ ɩɟɧɬɚɧɨɧ-2), 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ Аɛɪɚɯɚɦɭ 
ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɨɛɴɟɦɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, 15ɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɚɡɵ ɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɡɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɨɜ 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɨɬɜɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɬɫɜɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 
 

Тɚɛɥ 1. ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɞɟɥɢ Аɛɪɚɯɚɦɚ (e, s, a, b, l) ɢ ɩɨɥяɪɧɨɫɬɶ ɩɨ Мɚɤ-Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɭ (P) 

ɞɥя ɤɨɥɨɧɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɢɞɚɡɨɥɟɜɵɯ ИЖ ɢ ɮɚɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢя. 
 

 Interaction parameters  P 

  e s a b l r2  

  Иɦɢɞаɡɨɥɟвыɟ ɢɨɧɧыɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  

DiMPrImCTf3 (ИЖ 1) -0.03 1.59 0.91 0.25 0.35 0.998 82 

DiMPrIm (ИЖ 2) -0.01 1.69 1.19 0.12 0.31 0.994 88 

DiMPrCNIm (ИЖ 3) 0.25 1.97 1.61 0.61 0.40 0.997 94 

DiMPrOHIm 0.22 1.49 1.26 0.70 0.34 0.998 94 

bisDiMIm (ИЖ 5) 0.30 1.58 1.05 0.53 0.35 0.999 93 

bisMPrCNIm 0.46 1.57 1.23 0.55 0.41 0.999 81 

  Фаɡы ɫɪавɧɟɧɢя  

HP-5 -0.01 0.32 0.19 0.00 0.515 0.999 7 

ZB-WAX 0.29 1.53 2.39 0 0.49 0.999 51 

r2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ (e) ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ π-π ɢ n-π ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, (s) – ɡɚ ɞɢɩɨɥɶ-ɞɢɩɨɥɶɧɵɟ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ). (ɚ) ɢ (b) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɰɟɧɤɨɣ ɜɤɥɚɞɚ ɮɚɡɵ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɬɢɦɨɣ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢɱɟɦ 
(ɚ) ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɫɢɥɵ, ɝɞɟ ɮɚɡɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɚ (b) – ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɧɨɪɚ. (l) - 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɧɟɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɜ-ɜɚɦɢ). 
 

 ɂɡ ɬɚɛɥ. 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɂɀ 5 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɩɨ Ɇɚɤ-Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɭ, 
ɧɨ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɢɩɨɥɶ-ɞɢɩɨɥɶɧɨɦɭ 
(s) ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (a, b) ɨɧɚ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɞɪɭɝɢɦ ɂɀ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɬɫɜɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɮɚɡɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɰɢɚɧɨɩɪɨɩɢɥɢɦɢɞɚɡɨɥɟɜɵɯ ɂɀ (bisMPrCNIm, DiMPrCNIm). ɉɨɷɬɨɦɭ, ɷɬɢ ɂɀ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɢɬɢɜɧɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɢɛɨɥɟɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɞɥɹ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɝɧɢɹ ɢ ɛɭɞɭɬ ɢɡɭɱɚɬɶɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
 Пɨɥɭчɟɧɢɟ ɩɪɨɛɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɥɨɧɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɂɀ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ (ɪɢɫ. 2), ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɂɀ 5 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 2ɣ 
ɤɨɥɨɧɤɢ.   



 
Ɋɢɫ. 2. 2D-ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɪɨɦɚɬɢɤɢ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ: ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 700ɋ-280
0ɋ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 90/ɦɢɧ. Кɨɥɨɧɤɚ 1 – HP-5ms  25ɦ*0.25ɦɦ*0.25ɦɤɦ, 

ɤɨɥɨɧɤɚ 2 – bisDiMPrIm 6ɦ*0.22ɦɦ*0.15ɦɤɦ. 
 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɢ ɦɟɫɹɰɚ. 

 

 ɋɢɧɬɟɡ ɧɨɜɵɯ ИЖ ɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɨɤ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɥяɪɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɢɧɬɟɡ ɞɢɤɚɬɢɨɧɧɵɯ ɰɢɚɧɨɩɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɂɀ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɥɨɧɨɤ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ ɛɭɞɭɬ 
ɢɦɟɬɶ ɩɨɥɪɧɨɹɫɬɶ ɩɨ Ɇɚɤ-Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɭ ɛɨɥɟɟ 100 ɢ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ.  
 Пɨɥɭчɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ 
ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɟ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɚɪɛɨɬɤɢ (ɛɟɧɡɢɧ, ɞɢɡɬɨɩɥɢɜɨ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ) ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɢɨɞɢɡɟɥɹ). ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɂɀ 
ɤɚɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ.  



Рɟɰɟɧɡɢя ɧа ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧыɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ Шаɲɤɨɜа М. В. 

 

«Каɩɢɥɥяɪɧыɟ ɤɨɥɨɧɤɢ ɧа ɨɫɧɨɜɟ ɢɨɧɧыɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɞɥя ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ 

ɯɪɨɦаɬɨɝɪаɮɢɢ» 

 

Нɚɫɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɨɬɱɟɬɚ, ɪɚɛɨɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ. 

Тɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟ ɨɫɜɟɳɟɧɵ. 

Кɬɨ ɡɚɧɢɦɚɥɫɹ ɫɢɧɬɟɡɨɦ ɂɀ, ɩɨɱɟɦɭ ɨɛ ɷɬɨɦ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɫɤɚɡɚɧɨ? 

Кɚɤɨɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɜɵɞɟɪɠɢɬ ɤɨɥɨɧɤɚ ɫ ɧɚɧɟɫёɧɧɨɣ ɂɀ? 

ȼɨɩɪɨɫ ɞɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ: ɩɨɱɟɦɭ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɂɀ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ (s,a,b), ɚ ɧɟ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ? 

Ɂɚɱɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɨɬɱɟɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ? 

ȼ ɬɟɤɫɬɟ ɨɬɱɟɬɚ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɫɤɚɡɚɧɨ ɩɪɨ ɤɚɬɢɨɧ ɞɢɤɚɬɢɨɧɧɨɣ ɂɀ-5, ɧɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɱɬɟɧɢɢ ɫɬɚɬɶɢ ɚɜɬɨɪɚ [Anal Bioanal Chem (2012) 403:2673–2682Ж ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, 

ɱɬɨ ɤɚɬɢɨɧ - ɛɢɫ(ɬɪɢɮɬɨɪɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɧɢɥ)-ɢɦɢɞ. 

Ȼɨɥɟɟ ɨɛɳɟɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ: ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɂɀ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ, ɚ ɧɟ ɜ ɬɨɦ ɜɢɞɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɜɧɟɡɚɩɧɨ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ 

ɫ ɨɩɟɱɚɬɤɚɦɢ, ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɩɨɞɩɢɫɶɸ ɤ ɪɢɫ.2. Чɬɨ ɬɚɤɨɟ DiMPrOHIm? Тɚɤɠɟ 

ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɧɟɡɚɩɧɨ ɩɨɹɜɢɜɲɟɣɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢɨɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ bisMPrCNIm. ȼ 

ɮɢɧɚɥɶɧɨɦ ɨɬɱɟɬɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɫɚɦɢɦ ɚɜɬɨɪɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹɦ (ɂɀ-1, 

ɂɀ-2 ɢ ɬ.ɩ.) ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɭɬɚɧɢɰɵ. 

Тɟɤɫɬ ɨɬɱɟɬɚ ɩɟɫɬɪɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɨɩɟɱɚɬɨɤ, ɩɪɨɫɶɛɚ ɩɨɹɫɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɪɢɥɚɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ «ɦɟɬɚɛɨɥɨɦɢɱɟɫɤɢɣ». Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɸ ɚɜɬɨɪɭ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɟɟ ɢ ɛɟɡ 

ɫɩɟɲɤɢ ɨɬɧɟɫɬɢɫɶ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɨɥɹɪɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɬɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ. 

ȼ ɢɬɨɝɨɜɨɦ ɨɬɱɟɬɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɤɢ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɛɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ НɀФ ɤɚɤ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ ɝɚɡɚ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ȼ ɨɬɱɟɬɟ ɠɟ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ. 

Нɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ. 



Ɋɟɰɟɧɡɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ Шɚɲɤɨɜɚ Ɇ. В.  

«Кɚɩɢɥɥɹɪɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ» 

 

ɇɚ ɦɨɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɪɚɛɨɬɚ ɢɞёɬ ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ. 

Еɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɨɬ ɚɜɬɨɪɚ ɜ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɥɭɱɲɟ ɛɵ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɫɟɣɱɚɫ, 

ɧɨ ɹ ɬɚɤ ɩɨɧɢɦɚɸ ɷɬɨ ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ) - ɷɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɬɭ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɟɲɚɥɢ ɛɵ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɪɟɲёɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. ɉɪɢɱёɦ ɧɟ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɫɬɚ, ɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (ɬ.ɟ. ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜɚɠɧɭɸ, ɚ 

ɧɟ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɡɚɞɚɱɭ). ɉɨɤɚ ɧɟ ɹɫɧɨ, ɫɬɨɢɥɨ ɥɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɟɫɥɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɹ ɛɵ 

ɧɚɫɬɨɣɱɢɜɨ ɬɪɟɛɨɜɚɥ ɨɬ ɚɜɬɨɪɚ ɟɝɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɜɨɞɭ ɧɚ ɮɢɧɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, 

ɩɪɢɱёɦ ɩɨɞɤɪɟɩɥёɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ ɢ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 

(ɥɭɱɲɢɦɢ) ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. 


